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原本只是想明白蚊子為何愛叮我，但經由老師帶領去了疾病管制署；經過疾病管

制署博士的詳細解說及示範，最後她建議我們研究白線斑蚊，並給予蟲卵要我們好好觀

察與研究。 

所以我們研究了影響白線斑蚊卵孵化的因素，並探討水質 Ph 值對卵孵化的影響。再探討

在不同條件下威脅孑孓生長的因素，並利用黑殼蝦來作對照組及生物防治法、尋求最不

影響生態的方法。 

 

 

 

 

 

 

 

 

每次和家人到野外踏青，媽媽總是要攜帶防蚊液或是止癢軟膏！往往會用到的

都是我。上學期我參加學校樂樂棒球班級比賽，幾場球賽下來，我的美腿變成”

紅豆冰”；一樣在活動，我的雙胞哥哥卻沒這煩惱。為什麼蚊子只愛我？不愛哥

哥！我很疑惑？所以找哥哥一起研究”蚊子”這個題目。 

白線斑蚊-蛹 
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一、探索蚊子的文獻資料： 

二、實地拜訪疾病管制署，並請教專家了解飼養蚊子的安全方法 

三、觀察白線斑蚊孵化的過程 

四、探討影響白線斑蚊蟲卵孵化的因素？ 

(一) 溫度對卵孵化的影響 

(二) 水溶液 Ph 值對卵孵化的影響 

五、探討水溶液對白線斑蚊孑孑的影響及是否符合生態環保？ 

研究鹽水溶液、糖水溶液、油水溶液、金屬銅水溶液、酸、鹼水溶液對孑孑的影響 

六、探討生物防治法對白線斑蚊孑孑的成效？ 

觀察並比較大肚魚、孔雀魚、蓋斑鬥魚、水蠆、中劍水蚤獵食孑孑的情況 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

參、研究設備器材： 

一、孵化飼養用： 

白線斑蚊蟲卵、透明塑膠杯(700&200ml)、透明保特瓶、量杯、 

燒杯、塑膠滴管、酵母粉、1 元銅板、沙拉油、小蘇打粉、醋酸、 

糖、鹽、黑殼蝦、大肚魚、孔雀魚、蓋斑鬥魚、水蠆、中劍水蚤 

、觀察用： 

顯微鏡、照相手機、溫溼度計、酸鹼指示筆、定溫加熱器
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肆、研究過程與結果： 

一、探索蚊子的資料：文獻資料 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

 

 

 

台灣 300 多種類: 

埃及斑蚊、熱帶家蚊、

白線斑蚊 。 

 

      

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

目的： 

卵巢發育 
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二、實地拜訪疾病管制署實驗室，了解飼養蚊子的安全方法並請教專家 

老師帶領我們去疾病管制署參訪，蚊子實驗室資瞭料非常豐富，疾病管制署的博士

把蚊子的種類、來源、生活史及如何捕捉病媒蚊的工具方法介紹的十分詳細；博士告訴

我們，她們必需到各地捕捉蚊子，以了解各區蚊子分布的種類及帶菌的情況；在過程中

我竟看到蚊子正在交尾很新奇。另外還介紹了實驗室的各種不同的儀器設備，示範捕蚊

燈如何捕捉蚊子，真是厲害！接著，博士建議我們如果要觀察並研究蚊子；就先選擇白

線斑蚊做研究。因為牠的蟲卵可離水存活，只要回家放入飲水機的水就可以孵化。我們

好想做實驗試試看！ 

參觀完畢，我們拿走一張有數以百計蟲卵的濾紙並向博士道謝！最後，她還說：如

果做完實驗，一定要把蚊子消毀或把蟲卵放入熱水中煮沸，確保不造成環境污染。 

以下是我們拜訪疾病管制署的活動照片：  
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三、觀察白線斑蚊孵化的過程與紀錄： 

700ml 塑膠杯、500ml 飲水機的水、PH7.1、每三日滴酵母菌水 3 滴 

蚊子卵約 50 顆(用放大鏡來看，紙張&卵太小不易切割) 

第一次孵化：11 月 8 日 

 

日期 室溫℃ 杯內溫度℃ 孵化情況 備  考 

Day1 23 23 10 一齡蟲很小 

Day2 24 24 28  

Day3 23 23 38 部分長成二齡蟲 

Day4 23 23 43  

Day5 22 22 44 部分長成三齡蟲 

Day6 24 24 44  

Day7 23 23 44 部分長成四齡蟲 

Day8 23 23 44  

Day9 22 22 44 部分結蛹 

Day10 24 24 45  

Day11 23 23 45 部分結蛹 

結果： 

1、孵化的時間不一定，幾乎前 3~4 天都有新的孑孓出現。 

2、孑孓的成長很快每隔 2 天就大一倍以上，大約 8~9 天成蛹。 

3、這次孵化率 45/50=90％。 

4、孵化後的白線斑蚊關在塑膠杯內不餵食，2 週後就消滅。 
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第二次孵化：11 月 15 日 

日期 室溫℃ 杯內溫度℃ 孵化情況 備  考 

Day1 24 23 15 一齡蟲出現 

Day2 23 23 22  

Day3 22 22 34 部分長成二齡蟲 

Day4 20 20 40  

Day5 22 21 42 部分長成三齡蟲 

Day6 23 23 42 部分長成四齡蟲 

Day7 22 22 42 部分長大結蛹 

Day8 23 23 42  

Day9 24 24 43  

Day10 24 24 44 有蚊子孵出 

Day11 23 23 44  

結果： 

1、孵化的時間與第一次差不多。 

2、孑孓的成長很快大約 7 天成蛹。 

3、這次孵化率 44/50=88％ 
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第三次孵化：11 月 23 日 

        

日期 室溫℃ 杯內溫度℃ 孵化情況 備  考 

Day1 20 20 0  

Day2 20 20 0  

Day3 19 19 1 一齡蟲出現 

Day4 18 18 1  

Day5 17 17 1 部分長成二齡蟲 

Day6 18 18 1  

Day7 19 19 1  

Day8 18 18 1 部分長成三齡蟲 

Day9 19 19 1  

Day10 20 20 1  

Day11 20 20 1 部分長成四齡蟲 

 

結果： 

1、孵化的時間拖長第三天才發現孑孓。 

2、孑孓的成長很慢，11 天還未成蛹。 

3、孵化率 1/50=2％ 

4、這次發現孵化和溫度有絕對關係、於是我們再做不同溫度實驗。 
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(二)觀察白線斑蚊卵與孑孓的紀錄：  

卵：由疾病管制署的研究員阿姨告知：蟲卵是從實驗室的產卵杯取得；因白線

斑蚊把卵產在貼在杯中水面上下杯緣的濾紙上，約在 3-4 天後，卵成熟後再取

下。可保存一年、當蟲卵碰水一天內就可孵化出孓孓。  

 

 

 

  

 

結果： 

在室溫下約 22~26℃、24 小時內會陸續孵化。 
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幼蟲： 蚊子的幼蟲稱為孑孓，孑孓用吸吸管呼吸、 攝食有機物及微生物，口

的刷毛會產生水流，流向嘴巴 這個時期最快約維持 7 天，經４次蛻皮後變成蛹  

一齡幼蟲：剛由孵化出的孑孓叫做一齡孑孓 

 

 

 

  

 

 

 

結果：孑孓身體幾乎透明 

 

二齡幼蟲：第一次脫皮後為二齡孑孓 

 

  

  

結果：孑孓全身長約 2.5mm 
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三齡幼蟲：第二次脫皮可看到水面上有小黑點 

 

  

  

結果：孑孓變黑且頭胸腹比例 1:1:9。 

 

四齡幼蟲：第三次脫皮小黑點更大，每次脫皮時身體緊貼水面 

 

  

  

 

結果：孑孓看起來很清楚。 



 13 

蛹： 四齡後蛻化成一個不同型態的蛹。 

 

    

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

結果： 

蛹的形狀從側面看起來成逗點狀。蛹幾乎和孑孓一樣活躍不攝食，但可在

水中游動。靠連接胸部第一對呼吸角呼吸。經二天完全成熟。初期蛹仍可

活動，進入蛹期，已經是從孵化後的一個星期或十天了，蛹的胸部前背方，

長有二隻小喇叭狀的呼吸管，蛹靜止時，呼吸管仍然要露出水面，在空氣

中進行呼吸，蛹是蚊子的第三個時期。將羽化時則基本不可動，後羽化為

成蚊。蛹的階段，不吃任何東西，他們體內用來維持生命和進行生長所需

要的養分，完全是依賴孑孓時期攝食而儲存起來的。蛹利用有力的尾部和

腹部急速翻滾運動，潛入水中，躲避敵害。 
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成蟲： 

  

 

結果： 

蛹經二天完全成熟 ， 蛹的胸部背面中央處，由前而後裂開一條細縫，

一隻新生的蚊子，開始逐漸脫離蛹皮，先是伸出兩支長滿毛毛狀的細小鱗片，

自在的站在水面，接著整個身子完全羽化出來，站在水面一些時候，新出生

的蚊子在翅膀沒有乾硬之前無法起飛，待翅膀乾燥硬化，便可以隨時起飛 (羽

化)。 
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四、探討影響蚊子蟲卵孵化的因素？ 

(一) 探討溫度對卵孵化的影響 

蟲卵約 50 顆、水 500ml、PH7.1、水族加熱器保溫及定溫器、 

1. 定 PH 值變溫(室內)：定溫 

 

日期 20℃ 24℃ 28℃ 30℃ 32℃ 備考 

Day1 0 隻 20 隻 23 隻 25 隻 24 隻  

Day2 1 31 35 30 35  

Day3 1 40 40 42 41  

Day4 2 45 44 45 45  

Day5 2 45 44 45 45  

Day6 2 44 45 45 46  

Day7 2 45 45 45 46  

Day8 2 45 45 45 46  

Day9 2 45 45 45 46  

Day10 2 45 45 45 46  

 

結果： 

1、在 20℃以下孵化的時間拖長孑孓只有 2 隻孵化，孑孓的成長很慢。 

2、在 24℃以上孵化的時間縮短孑孓幾乎在 3 天內 90％左右孵化 
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2. 定 PH 值變溫(室外&室內)： 

蟲卵約 50 顆、水 500ml、PH7.1、水族加熱器保溫及定溫器、 

 

日期 定溫 25℃ 室內 17-20℃ 室外 17-26℃ 備考 

Day1 21 隻 2 隻 0 隻  

Day2 35 隻 2 隻 2 隻  

Day3 41 隻 2 隻 10 隻  

Day4 42 隻 2 隻 26 隻  

Day5 42 隻 2 隻 38 隻  

Day6 42 隻 2 隻 40 隻  

Day7 42 隻 2 隻 40 隻  

Day8 42 隻 2 隻 40 隻  

Day9 42 隻 2 隻 40 隻  

Day10 42 隻 2 隻 40 隻  

 

結果： 

1、還是定溫孵化最好。 

2、這次孵化孑孓遇到寒流來襲，室內溫度在 17~20℃之間孵化不好，室外溫度在

17~26℃之間溫差大孵化率 80％、 
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 (二) 探討 PH 值白線斑蚊卵孵化的影響： 

3. 定溫 25℃蟲卵約 50 顆：改變 PH 值(用醋酸及小蘇打&氫氧化鈉來調整 PH 值) 

 

結果： 

1、蟲卵在 PH 值 5.0~8.0 之間孵化率平均 90％ 

2、蟲卵在 PH 值 3.0~4.0 之間& PH 值 9 孵化率 0％ 

3、PH 值的調配由老師協助。 

日期 

          

Day1 0 0 4 6 6 7 8 8 0 0 

Day2 0 0 7 18 20 21 20 21 0 0 

Day3 0 0 20 31 34 35 34 35 0 0 

Day4 0 0 35 40 42 43 42 42 0 0 

Day5 0 0 40 42 43 44 43 45 0 0 

Day6 0 0 41 45 46 46 46 45 0 0 

Day7 0 0 42 45 46 46 46 45 0 0 

Day8 0 0 43 45 46 46 46 45 0 0 

Day9 0 0 43 45 46 46 46 45 0 0 

Day10 0 0 43 45 46 46 46 45 0 0 
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五、探討水溶液消滅孑孑的方法及討論是否符合生態環保？ 

(一) 探討鹽、糖、油、銅、酸、鹼水溶液對孑孑的影響 

1.分別將鹽、糖、苦茶油、加入裝有 150ml 飲用水的 200ml 塑膠杯中，溶解至飽

和狀態，和 20 隻孑孓蓋上杯蓋後，保持空氣流通。 

2.依序將調配好的醋酸、小蘇打、氫氧化鈉水溶液 150ml 等、加入 200ml 的塑膠 

杯中，再裝入有 20 隻約孑孓，蓋上杯蓋後，保持空氣流通。 

3.連續觀察一星期，並將孑孓存活及活動情形加以觀察紀錄。 

4.為求其準確性，同一變因設置三組，取平均值，進一步比較各種水溶液對於 

消滅孑孓的成效。除此之外，準備三組對照組，比較在沒有加其他任何水溶液 

的情況下，孑孓的存活率。 

5.由於每杯有 20 隻孑孓，每觀察杯中孑孓的存活，使用玻璃棒攪弄後，不動者， 

定義為死亡。 

結果： 

(一)鹽水對白線斑蚊孑孑的影響：150ml 飲用水、20 隻大小不一的孑孑  

 

 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

鹽 

1g 

A.   孑孓   20 隻 3 0 0 0 0 0 0 

B. 

 

孑孓 20 隻 4 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦 1 隻 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 3 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦 1 隻+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

鹽 

2g 

A  孑孓 20 隻 2 0 0 0 0 0 0 

B. 

 

孑孓 20 隻 3 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 3 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 
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(二) 糖水對白線斑蚊孑孑的影響：150ml 飲用水、30 隻大小不一的孑孑、糖 1-4 g  

 

 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

糖 

1g 

A  孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

B. 

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦 1 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦+酵母水 1 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

糖 

2g 

A  孑孓 20 隻 20 20 20 19 19 19 19 

B. 

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

糖 

3g 

A  孑孓 20 20 20 20 20 20 20 

B. 

 

孑孓 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

糖 

4g 

A  孑孓 20 隻 20 19 19 19 19 19 19 

B. 

 

孑孓 20 隻 20 19 19 19 19 19 19 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 
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(四)1 元銅板對白線斑蚊孑孑的影響 

150ml 飲用水、20 隻大小不一的孑孑、1 元銅板 1-4 個 

 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

一元

銅板 

1 個 

A  孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 19 

B. 

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦 1 1 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦+酵母水 1 1 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

一元

銅板 

2 個 

A  孑孓 20 隻 20 20 20 18 18 18 18 

B. 

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 19 19 19 

黑殼蝦 1 1 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 19 

黑殼蝦+酵母水 1 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

一元

銅板 

3 個 

A  孑孓 20 隻 20 18 18 17 17 15 15 

B. 

 

孑孓 20 隻 19 19 18 18 17 17 17 

黑殼蝦 1 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 20 20 19 19 19 19 19 

黑殼蝦+酵母水 1 1 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

一元

銅板 

4 個 

A  孑孓 20 隻 20 20 16 13 10 8 8 

B. 

 

孑孓 20 隻 19 19 16 15 15 11 10 

黑殼蝦 1 1 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 20 20 19 19 19 19 18 

黑殼蝦+酵母水 1 1 0 0 0 0 0 
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 (三) 苦茶油對白線斑蚊孑孑的影響 150ml 飲用水、20 隻大小不一的孑孑、苦茶油 20ml 

(五)醋酸對白線斑蚊孑孑的影響調配 PH3.0-6.5 的 150ml 水溶液、20 隻大小不一的孑孑、 

 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

苦茶

油 

A  孑孓 20 隻 17 15 10 5 3 2 2 

B. 

 

孑孓 20 隻 18 10 7 6 4 1 1 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 18 12 8 6 3 2 2 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH3.0 

A  孑孓 20 隻 0 0 0 0 0 0 0 

B. 

 

孑孓 20 隻 0 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 0 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH4.0 

A  孑孓 20 隻 5 0 0 0 0 0 0 

B. 

 

孑孓 20 隻 4 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 4 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH5.0 

A  孑孓 20 隻 20 19 19 19 19 19 18 

B. 

 

孑孓 20 隻 20 20 19 19 19 19 19 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 19 19 19 19 19 19 19 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 
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(六)鹼對白線斑蚊孑孑的影響調配 PH7.5-8.0 的 150ml 水溶液、20 隻大小不一的孑孑 

 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH6.0 

A  孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

B. 

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦 20 隻 1 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 1 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦+酵母水 20 20 20 20 20 20 19 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH6.5 

A  孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

B. 

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦 1 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦+酵母水 1 1 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH7.5 

A  孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

B. 

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦 1 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 20 20 20 20 20 20 20 

黑殼蝦+酵母水 1 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH8.0 

A  孑孓 20 19 19 18 18 18 17 

B. 

 

孑孓 20 20 2 19 19 19 19 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 19 19 19 18 18 17 17 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 
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溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH8.5 

A  孑孓 20 隻 19 18 18 17 17 16 16 

B. 

 

孑孓 20 隻 18 18 18 18 17 17 17 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 19 19 18 18 18 18 15 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH9.0 

A  孑孓 20 隻 0 0 0 0 0 0 0 

B. 

 

孑孓 20 隻 0 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 0 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 

溶液  Day1 Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 

PH10.0 

A  孑孓 20 隻 0 0 0 0 0 0 0 

B. 

 

孑孓 20 隻 0 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦 0 0 0 0 0 0 0 

C.   

 

孑孓 20 隻 0 0 0 0 0 0 0 

黑殼蝦+酵母水 0 0 0 0 0 0 0 
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六、探討生物防治法對白線斑蚊孑孑的成效？ 

將 40 隻左右的孑孑放入裝有大肚魚、孔雀魚、蓋斑鬥魚、水蠆、中劍水蚤的塑

膠杯中仔細觀察獵食情況： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

結果： 

1. 仔細觀察大肚魚、孔雀魚、蓋斑鬥魚、水蠆、中劍水蚤的獵食情況；發現水蠆是

最厲害的，正如文獻資料所說；水中的暴龍。 

2. 中劍水蚤吃孑孑的實驗很特別，是由疾病管制署提供資訊向大學全權威教授求助

得到；教授要我們自行復育、經過 2~3 個月已有數十隻。 

物   種 紀                   錄 

大肚魚 放入孑孑後，大肚魚會吃到一個量大约二十隻左右，速度究就

慢下，但一日之內全吃完。 

孔雀魚 放入孑孑後，孔雀魚會吃到一個量大约十來隻左右，速度究就

慢下，可能因為比較體形小，但一日之內還是全吃完。 

蓋斑鬥魚 放入孑孑後，蓋斑鬥魚吃速度很快，好像肚子很餓，可能因為

比較體形大，沒多久全吃完。 

水蠆 放入孑孑後，水蠆吃速度很快，好像肚子很餓，比蓋斑鬥魚吃

得快，不愧是水中霸王，速度最快吃完。 

中劍水蚤 放入孑孑後，中劍水蚤吃速度很慢；發現只有一、二齡孑孑變

少，而三、四齡孑孑及蛹依然自由行動。 
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陸、討論： 

一、實地拜訪疾病管制署實驗室，請教專家飼養蚊子的安全方法候後；聽從博士建 

議先觀察研究白線斑蚊。在室溫下孵化蟲卵；經 3 次實驗發現；溫度會影響孵 

化的速度，在寒流來襲的時間，室內溫度在 18~20℃之間，幾乎孵不出孑孑。於 

是再進一步探討溫度與孵化的關係。 

二、觀察白線斑蚊的孵化過程中，我們利用顯微鏡與手機拍攝許多蟲卵、孑孑與蛹 

的相片。在微觀的世界中，發現了從未有過的感受；原來孑孑如此可愛，與蚊 

子截然不同。我們的觀察： 

(1) 孑孓即為蚊子的幼蟲，通稱跟頭蟲。屬節肢動物門，昆蟲綱。由蚊卵於水 

中孵化而成。 

(2) 外觀及活動型態：身體細長成深褐色，胸部較頭部及腹部寬大，游泳時身體 

一屈一伸，在水中上下垂直游動，呼吸空氣。 

(3) 覓食：孑孓的幼蟲期，生長迅速，要不斷攝食，以水中的細菌和單細胞藻類 

為食。孑孓的口器周圍有 4 組毛茸茸的細小刷子，稱做口刷，孑孓利用口的

刷毛會產生水流，流向嘴巴，以攝食有機物及微生物，隨時急速的來回運動，

可以過濾水流中的浮游生物，倒懸著可以方便牠們不停的取食包括微小的菌

類、藻類及其他腐敗的有機物碎片雜質等等。孑孓因著這些口器的作用，才

能收集、過濾、聚集水中食粒，進而攝食。 

(4) 孑孓的構造：孑孓的口器周圍有 4 組毛茸茸的細小刷子，稱做口刷，隨時急 

速的來回運動，可以過濾水流中的浮游生物，尾部附生一支極為細小的管

子，用來呼吸，叫做呼吸管，在呼吸管的頂端，有五個小裂瓣，展開來，像

極了五角的星座，當孑孓潛入水中，這些裂瓣即閉合起來，阻止流水進入管

內，避免發生溺水現象，裂瓣張開，可使整個孑孓的身體，緊緊地掛住水的

表面，幫助孑孓能夠靜止地在水中垂懸。孑孓尾端的呼吸器開口於身體表

面，呼吸時身體與水面平行。 

(5) 生活環境：孑孓必須生存在死水區，死水區的條件為溶氧量低、日夜溫差大、 

白天日曬少，孑孓通常生活在池沼、水溝或積水的器皿等處，大都是不流通

的水，因為不流動的水有比較多的微小的菌類、藻類及其他腐敗的有機物碎
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片雜質等，這環境才可提供孑孓的食物來源。 

(6) 倒垂式的漂浮：我們發現孑孓常利用尾端貼著水面，做倒垂式的漂浮。仔細 

研究發現這是孑孓在呼吸。它利用腹部近尾端的呼吸管，直接呼吸水面上的

空氣。在沒有驚擾的狀態下，會貼在水面呼吸空氣，若受驚，則馬上潛入水。 

(7) 垂直游動的游動行為：孑孓由用時身體一屈一伸，很像毛毛蟲，而且大 

部分是上下垂直游動，不會左右移動。脫半透明的皮： 

 (8)假死狀態的蛹：觀察時，有些孑孓禁止不動，以為孑孓已經死亡，沒想到這

是羽化的前兆，沒多久就看到蚊子羽化而出。 

三、探討溫度對白線斑蚊卵孵化的影響；我們分 2 種實驗： 

1.恆溫條件下的孵化：   

在 20、24、28、32℃恆溫下孵化；發現 24~28℃之間孵出率較高。表示白線斑

蚊不適合在 20℃以下的環境孵化。所以冬天蚊子比較少，因蟲卵孵不出來。 

但是孵不出來並非死亡，只是休眠狀態；若在給予適當溫度會再孵化。由實驗

中發現；在最佳環境下，從蟲卵到蟲蛹最快 7 天，再羽化 2 天。所以白線斑蚊

孵化週期很短。 

2.變溫條件下的孵化： 

         我們分 3 組比較；定溫 25℃、室內變溫範圍小、室外變溫範圍大； 

發現；定溫 25℃下孵出率和室外孵出率差不多，反而室內(不定溫)的條件下孵 

出率不高也因實驗當時寒流來襲，室內無陽光照射下，溫度在 18~20℃之間所 

以孵化率低。 

四、 探討水質 Ph 值對白線斑蚊卵孵化的影響 

在不同 Ph 值下孵化；發現 Ph 值 5~9 之間孵出率較高。這表示白線斑蚊不適合

在強酸強鹼的環境孵化。 
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五、探討網路上威脅孑孑生存的方法及是否符合生態環保？ 

    我們比較鹽水、糖水、油、一元銅板、酸、鹼水溶液的功用、 

    發現： 

水溶液 功            用 

鹽水 鹽，主要功用為殺菌。鹽的殺菌原理主要是利用滲透壓的差異

來使細菌脫水死亡。孑孓在水中滲透壓因鹽水而改變時，由於

體內的水分迅速向外流失，導致孑孓脫水死亡。 

糖水  糖是用來做調味，蚊子會被乳酸、糖份等產生的二氧化碳吸

引，是否更適合孑孓存活？研究發現糖水較其他水溶液適合孑

孓生存。 

苦茶油 油是會浮在水面上的，而孑孓是生活於水中，但是他尾部的呼

吸管要伸出水面呼吸，所以一但水面上有浮油，孑孓就會因為

浮游的阻擋呼吸不到空氣就會窒息死亡。尤其是蛹最先死亡 

銅板水 根據中央銀行公告一元硬幣含銅量 92％，將一元放入水中會 

有銅離子釋出，根據文獻我們也証明：只要有食物，孑孓會在

金屬水中生存。 

 醋酸 醋的殺菌力很強，醋對病菌能展現殺菌或抑制增值的效果，醋

對細菌、黴菌之殺死力相當高；生鮮食物容易腐敗，一但加以

醋醃、醋泡、醋洗、醋拌等方式，可保食物鮮度及衛生；但在

本實驗中除強酸外，弱酸對孑孓無影響。 

小蘇打水 小蘇打又稱為碳酸氫鈉。對於去除居家環境污垢或是臭味，可

說是現實生活的必備利器。是一種純天然的物質，不會造成環

境污染，。但在本實驗中除強鹼水溶液外，弱鹼對孑孓無影響。 
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六、生物防治法對白線斑蚊孑孑的成效？ 

目前消滅孑孓最好的環保方法是生物防治，實驗中我們用大肚魚、孔雀魚、 

蓋斑鬥魚、水蠆、中劍水蚤來消滅孑孓，但每一種生物都未能全方位消滅孑孓。 

 

柒、結論： 

一、由實驗中得知白線斑蚊卵在大自然中生命力強不易死亡，只要卵夠成熟蚊子有 

機會就會孵化成孑孓，在很短的時間內就羽化成蚊子。 

二、孑孓在各種溶液的死亡的速度和酸鹼性並無絕對關係，孑孓生存環境必須是可 

以接觸空氣的水面上，當水表面形成薄膜(苦茶油)，也會造成孑孓死亡，尤其是 

蛹無法得到空氣很快死亡。在實驗中我們用對環境要求高品質的黑殼蝦做對 

照，因孑孓生命力強，目前只要能夠滅孑孓的藥物必影響環境及生物、實驗中 

每一組黑殼蝦幾乎無一倖免；期待我們日後也可研發環保藥物來滅”孑 ”。 

三、目前消滅孑孓最好的環保方法是生物防治，但沒有一種可 100％消滅蚊子；實驗

中我們用大肚魚、孔雀魚、蓋斑鬥魚、水蠆、中劍水蚤來消滅孑孓，但每一種

生物都有限制的條件；大家還在尋找更好的方法。 

四、將積水倒掉是消滅孑孓最好的方法，但只要不小心有積水蚊子就有機可乘，例

如：樹洞或屋頂上的水管就無法防治。同時若在菜園中去掉積水，也可能影響

蛙類產卵的機會同時也影響蛙類的繁殖生態，所以到目前為止專家還在努力研

究尋找的環保方法。 

五、實驗中得知白線斑蚊卵、孑孓的知識、未來要繼續觀察研究白線斑蚊：研究白

線斑蚊的習性進而達到滅蚊或驅蚊的方法，就像蚊子博士連日清一樣造服福人

類。 

 

捌、參考資料及其他： 
一、中華民國第 45 屆中小學科學展覽會 作品名稱：環保滅蚊殺手 

二、中華民國第 49 屆中小學科學展覽會 作品名稱：無「毒」戰宣 

三、中華民國第 51 屆中小學科學展覽會 作品名稱：春眠怖「孑」曉，處處蚊子咬 

四、中華民國第 53 屆中小學科學展覽會 作品名稱： 「銅」話故事的「孑」局 

五、連秀美(2007)，蚊子博士連日清，遠流出版社 


